LA CULATA DEL MOTOR
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Que es la culata?®
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o La culata es la parte
superior de un motor
de combustion interna

que permite el cierre
de las camaras de
combustion.




Partes de la

culata

7 Muelle de cierre de
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valvulas.
Eje de balancines.
Balancin.
Barija de empuije.

Tuerca de regulacion de
los balancines.

Conducto de admicion.
Conducto de escape.

Alojamiento del

Alojamiento para el termostato

Balancin que
abre las valvulas

Empujador

Eje sobre el cual
basculan los balancines

Tuerca
parareglaje de
Muelle de balancines
cierre de valvulas
Conductos

de admision

fermostato. ue regula el agua de refigeracion Las camaras de combustion
9 9 9 9 estan en la cara inferior de la culata,
Valvulas. en ocasiones esta en la cabeza del piston



Funciones de la culata

- Cerrar el conjunto de los cilindros en su parte
superior

- Evitar que las camisas se salgan de su sitio durante

la operacion del motor (especialmente en camisas
humedas)

-1 Proveer una cdmara de combustion cuando no se ha
previsto una en la corona de los pistones



Caracteristicas de la culata

Robustez: resistir altas presiones que se producen durante la combustion y
la corrosion de productos quimicos al quemarse el combustible.

Estanquidad: en su unién al bloque, fijaciéon de bujias o inyectores, en las
vdlvulas o en los asientos o guias. Fundamental para el rendimiento del
motor

Eficacia en el intercambio de gases: permite el llenado correcto del
cilindro y la evacuacion de los gases quemados mediante el dimensionado
y la orientacién adecuada de los conductos.

Conductividad térmica: adaptada para mantenerse en esta zona a la
temperatura conveniente. Exceso de calor: una detonacidén antes y producir
dafos en la vdlvula de escape. Enfriamiento: empeora la gasificacion de la
mezcla cediendo gran cantidad de calor en los procesos de compresiéon y
combustién, obteniendo una combustién incompleta.



- Tipos de culata

Segun material
Segun refrigeracién
Segun tipo de cdmara de inyeccién




Materiales de fabricacion

-1 Pueden ser
Hierro fundido
Aluminio
Aleaciones ligeras
-1 Se escogen para disipar las elevadas temperaturas

de funcionamiento y los esfuerzos mecdnicos que
deben soportar



Refrigeracion de la culata

Refrigeracién por liquido

1Es el sistema mds comun
en los motores de 4
tiempos

—El liquido circula por unos

conductos préximos a la
camara de combustion
para mantener la
temperatura dentro de
unos limites permisivos.
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1 Se construye con aleaciéon de
aluminio

—Va provista de aletas que aumentan
la superficie de contacto con el aire
refrigerante par evacuar el calor.

0Es de una fabricacién sencilla y
econdémica

La estabilidad térmica es mds
irregular y corre mds riesgo de
calentamiento excesivo.

“IMotores de dos tiempos.



Tipos de culatas para motores diesel segun tipo

de inyeccion
——

Culata con cdmara inyeccién indirecta o

Inyeccion Indirecta Inyeccion Directa
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Cdmara de inyeccidn indirecta

Existen dos cdmaras separadas entre si

La primera es denominada de pre-combustién y esta
contenida dentro de la culata

Las segunda es la cama de combustion y puede
encontrarse en la culata, en la corona del pistdén o
parcialmente en ambos elementos

- Suaviza el funcionamiento del motor pero aumenta el

consumo



Cdmara de inyeccion directa

o La inyeccion se realiza directamente en la cdmara principal,
que va situada sobre la cabeza del pistdon y generalmente
adopta forma torica.
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Se utilizan inyectores de varios orificios con elevada presion
de inyeccién (1500bares motores rdpidos) con el fin de
conseguir buena penetracidén del aire comprimido.
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La turbulencia que adquiere el gas en la admision se
intensifica durante la compresién debido a su forma toroidal
de la cdmara.

u

Bajo consumo y combustible.



- Mantenimiento de la culata



Herramientas
I S

Juego de copas

Palancas y extenciones
Rache

Alicate mecanico

Pinzas

Juegode llaves milimetricas
Regla de planitudes.
Calibrador de laminas.
Vernier.

Micrometro.
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Cepillo metalico.



5Coémo se desmonta la culata?
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Verificar temepratura del motor para evitar accidentes.

Abrir la tapa del depésito de expansidén para reducir la presién en el
sistema de refrigeracién.

Desmontar y desconectar ordenadamente los elementos del motor
necesarios para desmontar la culata, tales como tubos de aire, colectores
de admisién y escape, tuberias de refrigeracién , tubos de combustible, la
correa y seguimos el orden establecido por el fabricante .

Marcar e identificar todas las conexiones si vemos que pueden existir
dudas cuando debamos proceder al montaje.

Aflojar los tornillos de sujecién de la culata al bloque de motor en orden
inverso al de montaje para evitar deformaciones en la culata durante el
proceso por las tensiones ejercidas en los anclajes.

Retirar la culata y la ponemos en el banco de trabajo.



Mantenimiento de la culata

-1 Cuando se hace el desmonte de la culata se
encuentran depdsitos de carbdn que se eliminan con
cepillos de alambre.

- Cambio y mantenimiento de tornillos que aseguran
la culata al bloque debido a esfuerzo térmico y
mecdnico que causa desgaste

1 Pruebas de hermeticidad



Mantenimiento de la culata

- Para verificar planitud del asiento de la culata
Prueba con minio sobre marmol
Procedimiento de medida con galgas y reglas especiales de
medicién

1 Para detectar grietas

Aplicacién de tinte de color rojo para visulaizar lineas que
denotan grietas

Deteccién magnética si es de material ferroso



5Como montar culata ¢
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Realizar limpieza de conductos interiores para que
desaparezcan los sedimentos que pueden estar
adheridos se raspara el oxido y carbdén existente.

Colocar la junta de culata (tiene que ser nueva)

Descender la culata sobre las juntas manteniéndolas
paralelas a su superficie de asiento en el bloque motor

Para conseguir un buen asiento y que no haya fugas en
las juntas de la culata, roscar todas tuercas a mano
segun pardmetros del fabricante.



Cepillado de la culata
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Se realiza para reducir el volumen de la cdmara de combustién vy,
por tanto, aumentar la relacion de compresidn.

De la relacion de compresidn depende la presidn que se alcanza
antes del encendido, al final de la carrera de compresion y, como
consecuencia, también la presién desarrollada durante la combustion.

El aumento de la relacién de compresidn, dentro de limites
aceptables, conduce al aumento de la potencia sin otras operaciones,
a excepcién de una reduccién del avance de encendido (el encendido
es retrasado), necesaria en algun caso.



Valvulas

Permiten el ingreso de aire fresco al motor

Permiten la salida de gases calientes producto de
a combustion

7 Facilitan la estanqueidad del cilindro durante la
compresidn y expansidon de gases

' Un motor puede tener dos, tres o cuatro vdlvulas
por cilindro



Partes de la vadlvula
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Guia de vdlvulas

Guia de valvula Ranura o muesca

+ de fijacion

f_____,j'/ Guia de valvula
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Vastago

Asiento de
valvula postizo

Cabeza de
valvula

Asiento de valvula

Cabeza de valvula

Asiento y guia de Valvula




Balancines
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Balancines flotantes de rodillo

Balancin flotante de rodillo

Van alojados por un extremo en el eje
enchufable. El elemento para la compensacion
del juego de la vélvula se encuentra
directamente por encima del vdstago

de la valvula.

Conducto

comunicante

La alimentacién de aceite para el elemento de
compensacién del juego de la vélvula se realiza
a partir del eje enchufable, a través de un
conducto comunicante en el balancin. Un patin
alojado en disposicion mévil entre el elemento
de compensacién del juego y el vastago de la
vdlvula se encarga de establecer un reparto
uniforme de la fuerza.

Elemento compensa-

dor del juego de

valvulas

: ﬂ Patin Eje enchufable

Véstago de valvula S316_021



Balancines
]

Estructura y funcionamiento del elemento compensador del juego de la vélvula

El elemento de compensacién para el juego de Arbol de levas
la valvula consta, entre otras piezas, de dos Cilindro

componentes moviles uno en otro: el émbolo y el
cilindro.

El muelle del émbolo hace que estos dos
componentes sean separados al grado que deje
de existir juego entre el rodillo del balancin y el
arbol de levas. La vélvula de retencién se utiliza
para el llenado y sellado de la cdmara de alta
presion.

Embolo

Vdlvula de

retencion

Balancin flotan-

te de rodillo

Cdmara

de aceite

Cdmara de

alta presién
Muelle del
émbolo Conducto

- comunicante

) ,
; Vastago de la valvula

Valvulas de admisién

$316_168

y escape



Resorte de valvulas

Resortes de valvulas
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Arbol de levas
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Munones Pinon accionamiento Excéntrica para la
Levas de apoyo del distribuidor bomba de combustible
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Arbol de Levas



